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Die First Sensor AG zahlt zu den
weltweit fuhrenden Anbietern auf
dem Gebiet der Sensorik. In diesem
Wachstumsmarkt entwickeln und
produzieren wir Standardsensoren
und kundenspezifische Losungen
fUr die stetig zunehmende Zahl von
Anwendungen in den Zielmarkten
Industrial, Medical und Mobility.










FIRST SENSOR AG

Gemeinsam Produkte von
morgen entwickeln

Die First Sensor AG zahlt zu den weltweit fUhrenden Anbietern
auf dem Gebiet der Sensorik und ist Teil von TE Connectivity.
In diesem Wachstumsmarkt entwickeln und produzieren wir
kundenspezifische Losungen fur die stetig zunehmende Zahl
von Anwendungen in den Zielmarkten Industrial, Medical und
Mobility. Dabei ist es unser Anspruch, den Herausforderungen
der Zukunft mit unseren innovativen Sensorik-Technologien
frihzeitig zu begegnen und sie zu lésen.

Im Wachstumsmarkt Sensorik entwickelt und
produziert First Sensor Standardprodukte
und kundenspezifische Lésungen fur die ste-
tig zunehmende Zahl von Anwendungen in den
Zielmarkten Industrial, Medical und Mobility.
Basierend auf bewahrten Technologieplatt-
formen entstehen Lésungen vom Chip Uber
Komponenten und Sensoren bis zum smarten
Sensorsystem, die lhnen Wettbewerbsvorteile
verschaffen. Trends wie Industrie 4.0, auto-
nomes Fahren oder Smart Health werden
unser Wachstum zukunftig Uberproportional
befligeln.

,Mit unseren technischen
Losungen realisieren Sie
schon heute die Zukunfts-
visionen von morgen.”

Dr. Dirk Rothweiler, Vorstandsvorsitzender der First Sensor AG

Auf der Grundlage unseres prazisen Verstand-
nisses lhrer jeweiligen Applikation entwickeln
wir Lésungen, die weit Uber bereits am Markt
verflgbare Standardkomponenten hinausge-
hen. Durch die Konzentration auf technologie-
gepragte Zielmarkte partizipieren wir bereits
heute an deren Uberdurchschnittlichem
Wachstum. Auch zukinftig werden wir von
den Megatrends profitieren, die diese Markte
bewegen. Dabei ist es unser Anspruch, den
Herausforderungen der Zukunft frihzeitig zu
begegnen und sie zu I6sen. Dies haben wir in
unserem Leitbild verankert.

Zu unseren Kunden gehoren namhafte Indus-
triekonzerne, aber auch junge Technologieun-
ternehmen, die fur ihre innovativen Produkte
auf unsere langjéhrige Expertise und auf unser
Knowhow setzen. Sie alle schatzen die Mog-
lichkeiten, an jeder Stelle der Wertschépfungs-
kette individuelle Anpassungen vorzunehmen,
um ungewohnlich leistungsfahige Sensoren
und Sensorsysteme mit maBgeschneiderten
Merkmalen zu erhalten. Diese gemeinsame
Entwicklungsarbeit ist oft die Basis fur eine
langjahrige Partnerschaft.



FIRST SENSOR AG

Welcher Sensor ist fur Ihre Applikation am
besten geeignet? Gibt es bereits einen geeig-
neten Sensor oder erreicht eine kundenspe-
zifische Losung vielleicht sogar eine bessere
“Total-Cost-of-Ownership”? Wir haben den
Anspruch, Ihre Anwendung zu verstehen,
um mit hnen sprichwértlich ,in einer Spra-
che” sprechen zu kénnen, egal ob spezielle
Qualitatskriterien eingehalten werden missen
oder Neuentwicklungen schnell und fehlerfrei
in bestehende Technologieumgebungen zu
integrieren sind. Unser Projektmanagement-

Unsere Kompetenz - |hr Erfolg

Knowhow sorgt daflr, dass alle Prozessschritte
auf Ihre Bedurfnisse ausgerichtet werden —
von der Entwicklung Uber die Fertigung und
Qualitatstests bis hin zur Logistik.

Innovative Produkte sind haufig mit hohen
Investitionen und Qualitatsansprichen
verbunden. Umso wichtiger ist eine lang-
fristige Fertigungs- und Liefersicherheit.
Deshalb werden Sie wéhrend des gesamten
Prozesses von unserem Projektteam begleitet
und auf allen Ebenen beraten.

1 Modernste Halbleiterfertigung in eigenen Reinraumen




In vielen Anwendungsfallen werden Sie heute
schon in unserer breiten, praxiserprobten
Palette von leistungsstarken Produktplattfor-
men fundig: Wir detektieren Licht, Strahlung,
Druck, Durchfluss, Fullstand und Beschleuni-
gung. Unsere Sensoren lassen sich bei Bedarf
auch speziell auf Ihre Applikation hin anpassen
oder sogar individuell entwickeln. So sparen
Sie Zeit und Ressourcen!




PROZESS

Sensor Solutions

Gemeinsam mit lhnen planen, entwickeln und steuern wir Ihr ganz personliches
Sensorik-Projekt, zugeschnitten auf lhren Bedarf. Wir bieten Ihnen eine breit
ausgebaute Palette an anwendungsoptimierten Standardprodukten oder mal3-
geschneiderte Losungen — Produkte, die genau das bieten, was Sie fur Ihre
individuelle Anwendung brauchen.

Step_1
Idee

Egal ob Sie die gesamte Spezifikation
fur Ihren Sensor bereits haben oder
erst eine grobe Idee - unser Vertrieb
berat Sie bezlglich der Ausfihrung
und Kosten der passenden Lésung. Wir
wissen um die produktionstechnischen
Rahmenbedingungen und kennen die
oft jahrelangen Fertigungszeitrahmen.
Mit unserem Knowhow und unserer
Erfahrung wollen wir mit lhnen eine
langjahrige und vertrauensvolle Part-
nerschaft eingehen.

Lassen Sie uns tber lhre Ideen reden.

Step_2
Bedarfsorientierte
Analyse

Wir sind spezialisiert auf die maBgeschnei-
derte Entwicklung und Fertigung von Sensor-
I6sungen. Unser hochqualifiziertes Planungs-
und Fertigungs-Knowhow ermdglicht es uns,
an eigenen Produktionsstandorten auf die
gesamte Wertschdpfungskette Einfluss zu
nehmen - vom Chip bis zur Qualifizierung.
Gemeinsam mit lhnen realisieren wir die fir
Sie optimale Lésung fur erfolgreiche Anwen-
dungen mit Alleinstellungsmerkmalen.

Wir unterstitzen Sie bei Ihrer spezifischen
Anwendung.



Step_31
Weit ausgebaute
Produktpalette

Produkte von First Sensor werden
fur ihre Effizienz und Genauigkeit
geschatzt. Technische Exzellenz,
Prazision und Zuverlassigkeit stehen
bei uns an erster Stelle. Unsere Pro-
duktplattformen sind speziell fur

die Anforderungen Ihrer Anwendung
optimiert und kénnen dartber hinaus
nach Bedarf individuell angepasst
werden.

Schopfen Sie aus dem Vollen.

Step_3.2
Individuelle
Produktentwicklung

Sowohl unsere Entwicklung als auch
unsere Produktionsstandorte sind darauf
spezialisiert, fur lhre Anforderungen in-
dividuelle Lésungen zu finden und umzu-
setzen. Bauteile, Module und Sensorsys-
teme werden in enger Zusammenarbeit
mit hnen in einem Stage-Gate-Prozess ®
entwickelt.

Wir bieten Individualitat nach MaB.

Step_4
Produktion und
Qualitatssicherung

Nutzen Sie unsere flexiblen Fertigungska-
pazitaten - von der schnellen Prototypen-
fertigung Uber mittlere Stiickzahlen bis

zur auftragsorientierten, kosteneffizienten
Serienfertigung von Stlckzahlen im Mil-
lionenbereich. Wir fihren unsere Entwick-
lung, Validierung, Qualifizierung und Zuver-
lassigkeitsnachweise, sowie Produktion und
Tests nach lhren branchenspezifischen
Qualitatsstandards und Zertifizierungen
aus. An unseren verschiedenen Standorten
verfligen wir Uber anwendungsspezifische
Messtechnik und beherrschen unterschied-
lichste Kalibriermethoden.

Wir produzieren nach MaB.

Step_5
Implementierung

Unsere Produkte und Abl&ufe sind in-
dividuell auf Ihren Bedarf zugeschnit-
ten, langfristig verfligbar und hoch-
spezialisiert. Wir sind lhr bestandiger
und auf Kontinuitat bedachter Partner
mit bewahrtem Projektmanagement.
Gerne sind wir auch Ideengeber fir
Ihre weiteren Entwicklungen auf allen
Wertschopfungsstufen. Nutzen Sie
uns fur lhren Innovationsprozess!

Gemeinsam realisieren wir lhre
Lésung.




SOLUTIONS

Entwicklungs- und Produktionsdienstleistungen

Globaler Wettbewerb, steigende Prozessanfor-
derungen und neue Kundenwunsche stellen
Sie als Hersteller anspruchsvoller Systeme vor
immer neue Aufgaben? Suchen Sie nach We-
gen, sich und Ihre Produkte zu differenzieren?
Dies kann Uber noch prazisere und schnellere
Messungen, eine effizientere, kostensenkende
Integration, anwendungsspezifische Kombi-
nationen von Messverfahren, spezielle Form-
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Design/Simulation/
Entwicklung/Konstruktion

Simulation
Entwicklung
Konstruktion

Design

faktoren von Sensorsystemen und/oder
hohere Zuverlassigkeit erfolgen.

Wenn Sie sich vom Wettbewerb differenzieren
wollen, reichen Standardsensoren oft nicht
mehr aus. Nachhaltige Anwendungs-, Quali-
tats- und Kostenvorteile lassen sich nur mit
kundenspezifischen Sensorsystemen erreichen
und sichern.

Die Entwicklung von anwendungsspezifischen
Sensorsystemen stellt Sie damit vor eine Make-
or-Buy-Entscheidung. Selbst wenn die Sensorik
eine extrem wichtige Systemkomponente Ihrer
angestrebten Losung ist, wollen oder kénnen
Sie oft nicht die fur solche Entwicklungen
erforderlichen Entwicklungsressourcen und
-kompetenzen bereitstellen.
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Die Grunde hierfur sind vielfaltig:

- Kapazitadtsengpasse: Interne Entwickler-
teams sind in anderen Projekten gebunden.

- Spezifische Kompetenzen: Sie verfligen
nicht Uber das messtechnische Knowhow,
um Entwicklung und Fertigung spezifischer
Sensorsysteme zuverlassig und effizient
leisten zu kénnen oder neue Sensortechno-

logie zu integrieren.

— Outsourcing-Strategie: Die Sensorik ist Teil ~ First Sensor ist die erste Adresse fur Sie,
eigener Anwendungen, wird aber nicht als ~ wenn Sie einen kompetenten, erfahrenen

Kernkompetenz betrachtet. und vertrauenswurdigen Partner fur die
Entwicklung und Fertigung leistungsfahiger,
- Risiko- und Kostenmanagement: Sie kundenspezifischer Sensorsysteme suchen.

mochten Entwicklungsprojekte deutlich
beschleunigen, Kosten- und Technologie-
risiken begrenzen oder Uber externe Ent-
wicklungsprojekte zu Festpreisen einen
kalkulierbaren ROl erzielen.

\V4

Funktionstests/

Kalibrierung
S~
)
°
£ 2
(o2} o o
c &2 i
8§ 25
5 2%
= [
Gl Q 5
R O -

Qualifikation Serienproduktion

o

o o
2o > T & e
55 S s T €
o = = =9 c 2
c 0 8 £ o E
] 7
c N N3 >0
o E =) 5 @
] £t o a c
o 3 o C 35 8
»n O N S »h =

A D

ISO/TS 16949  MIL-STD-750

I1SO 9001 MIL-STD-883

ISO 14001 ECSS-Q-ST-70-08
ENISO 13485 ECSS-Q-ST-70-38
EN 9100 IPC-A-610

IPC-J-STD-001

n



SOLUTIONS

Strategischer Partner fiir Entwicklung und Fertigung kundenspezifischer Produkte

Seit vielen Jahren ermoglichen wir hnen als - Komplette Entwicklungsdienstleistungen — Unterstutzung bei der Entwicklung durch
Spezialist fur die Sensorsystementwicklung vom Losungskonzept und ersten Proof-of- Messtechnik-Spezialisten verschiedener
und -fertigung eine nachhaltige Differenzie- Concept Uber Prototypen bis zur Serienreife; Disziplinen und Verwendung anwendungs-
rung im Wettbewerb. Wir stellen alle hierfur von der Hardware Uber die Software bis zur spezifischer Messtechnik-Prufstande und
erforderlichen Kompetenzen, Technologien Integration; Mikrosystemtechnik vom ASIC Kalibrierungsservices.
und Kapazitaten bereit: Uber das Modul bis zum Systemdesign und
Umsetzung von Technologien, die viele - Entwicklung, Validierung, Qualifizierung und
Sensorfunktionen und Applikationen erst Zuverlassigkeitsnachweise, Produktion und
ermoglichen. Test nach branchenspezifischen Qualitats-
standards und Zertifizierungen (z. B. EN ISO
- Modernste Fertigungskapazitaten fur ein 13485 fur die Medizintechnik und ISO/TS
breites Volumenspektrum — von der schnel- 16949 fur die Automobilindustrie).

len Prototypenfertigung bis zur auftragsori-
entierten, kosteneffizienten Serienfertigung
von Stuckzahlen im Millionenbereich.

1 Modernste Halbleiterfertigung in eigenen Reinraumen
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Bewahrtes Vorgehen fiir maximale Effizienz und minimale Risiken

Wertschépfungskette

WAFER + KOMPONENTE SENSOR SYSTEM

ENTWICKLUNGS- UND PRODUKTIONSDIENSTLEISTUNGEN

Wir bieten Ihnen nicht nur messtechnisches
Knowhow, sondern auch ein bewahrtes Pro-
jektmanagement, das hocheffiziente und zu-
gleich risikominimierte Entwicklungen erlaubt.

13



FIRST SENSOR AG

Erfahrung und Innovation mal drei

First Sensor fokussiert sich auf die drei Kernmarkte Industrial, Medical und Mobility.
Diese Markte unterstltzen wir mit einem international aufgestellten Vertrieb sowie
einheitlich gesteuerten Produktionsprozessen. Dabei orientieren sich sowohl die

Entwicklung maRgeschneiderter Sensorldsungen als auch die Fertigung der Produkte
gezielt an Ihren Leistungsanforderungen.

Markt- und Kundennahe sind fur uns der
SchlUssel zu unternehmerischem Erfolg.
Deshalb stehen die Entwicklung und Fertigung
von Sensorlésungen mit Ihnen und far Sie im
Mittelpunkt unseres Geschaftsmodells. Wir
sehen Sie und |hre Markte aus einer zukunfts-
orientierten Perspektive und stellen Fragen
wie: Wohin entwickeln sich die Markte? Was
wird in den kommenden Jahren gebraucht?
Wo kénnen wir lhnen einen Mehrwert und
einen Wettbewerbsvorteil bieten? Die Antwort
auf diese und &hnlich lautende Fragen sind
die maBgeschneiderten Sensor- und Sensor-
systemlésungen aus unserem Haus - smart,
miniaturisiert und zuverlassig.

Diese markt- und kundenorientierte Strategie
ist klar auf die Kernmarkte industrielle An-
wendungen, Medizintechnik sowie Automobil
und Transport ausgerichtet. Diese Kernmaérk-
te haben eindeutige Gemeinsamkeiten: Sie
vereinen ein Uberdurchschnittliches Wachstum
und eine technologische Herausforderung, die
nur durch ein innovatives und kompetentes
Unternehmen wie First Sensor erfolgreich zu
besetzen sind.

14

Im Bereich Industrial verfugt First Sensor tUber
eine langjahrige entwicklungs- und produk-
tionstechnische Expertise und eine Vielzahl
hochqualitativer Sensorlésungen, die an lhre
speziellen Anforderungen angepasst werden
kénnen. Zu den Anwendungsschwerpunkten
zéhlen Langenmessungen, Smart Building, in-
dustrielle Prozesskontrolle sowie die Bereiche
Strahlung und Sicherheit. Ein weiteres an-
spruchsvolles Anwendungsgebiet ist die Luft-
und Raumfahrt. Hier sind die Anforderungen
zum Teil extrem hoch, was wiederum unsere
kundenspezifischen Lésungen erfordert.

First Sensor ist seit Uber 30 Jahren Herstel-
ler und Lieferant von Sensorlésungen fur

die Medizintechnik und verflgt auf diesem
Gebiet Uber eine entsprechend umfangreiche
Erfahrung. Der Ehrgeiz unserer Spezialisten ist
es, nicht einfach Standardsensoren zu bieten,
sondern die technisch bestmdgliche und
gleichzeitig bezahlbare Losung fur die jeweilige
Messaufgabe zu finden und umzusetzen.
Medizintechnik ist dazu da, Leben zu retten,
die Heilung von Patienten zu ermdglichen, me-
dizinische Behandlungen zu verbessern und zu
einer hoheren Lebensqualitat der Betroffenen

beizutragen. Von daher haben wir als Unter-
nehmen eine besonders groBe Verantwortung,
der wir uns gerne stellen.

Wir stehen am Beginn einer neuen Ara der
Mobilitat. Smart Mobility ist in den neuen
Automobilmodellen bereits Alltag gewor-

den: mit Fahrerassistenzsystemen von der
Start-Stopp-Automatik Uber Einparkhilfen bis
hin zu Optionen fir teilautonomes Fahren.

In absehbarer Zukunft wird es vollautonome
Fahrzeuge geben, die ihre Insassen sicher und
komfortabel von A nach B transportieren. First
Sensor begleitet die Automobilindustrie mit
ihren Sensorlésungen in dieses neue Zeitalter.

Wir arbeiten bei der Entwicklung neuer Sen-
sorlésungen von Beginn an eng mit thnen zu-
sammen. Sie beschreiben Ihre Anwendung und
wir bringen die technischen Standards und
unser Knowhow ein. Gemeinsam wird dann die
maBgeschneiderte Losung konfiguriert. Das
Spektrum reicht von einzelnen Sensorkom-
ponenten Uber klassische Sensoren bis hin zu
smarten Sensorsystemen.



Industrial

Medical

Mobility

Optische Sensoren und
Strahlungssensoren fir

- Laserentfernungsmesser

- Laserscanner/LiDAR

- Laser-Ausrichtsysteme

- Encoder

- Spektrometer

- Gepack- und Containerscanner
- Fahrgastzéhlsysteme

Druck-, Durchfluss- und
Fillstandssensoren fiir

- Volumenstromregler

- Filteriberwachungen

- Leckagemessungen

- Fullstandstberwachungen
- Industriedrucker

- Kabinendruckmessungen

Inertialsensoren fir

- Zustandsuberwachungen

- Steuerungen und Navigationssysteme

Optische Sensoren und
Strahlungssensoren fiir

- Computertomographen
Videoendoskope
Pulsoxymeter

- Blutzuckermessgerate
Gammasonden

Druck-, Durchfluss- und
Fullstandssensoren fir

- Beatmungsgerate

- Schlafdiagnosegerate

- Schlafapnoe-Therapiegerate (CPAP)
— Spirometer

- Anésthesiegerate

- Dialysemaschinen

- Infusionspumpen

- Sauerstoffkonzentratoren

- Insufflatoren

Kamerasysteme und
optische Sensoren fiir

- Fahrerassistenzsysteme

- LIDAR
Abstandsregeltempomaten (ACC)
- Abstandserkennungen
Verkehrsschildererkennungen
Totwinkelassistenten
- Spurhalteassistenten

OEM-Drucksensoren fir

- Tankdruckmessungen

- Kraftstofffordersysteme

- Tankleckdiagnosen

- Tankbeluftungen und TankentlUftungen
- Bremskraftverstarkersysteme

- Servolenkungen

- Motoraufhdngungen

- Klimaanlagen

- Abgasruckfihrungen

- Filteriberwachungen

Hochempfindliche optische Sensoren zur prazisen
Ausrichtung in der industriellen Prozesskontrolle

Kundenspezifische Detektorarrays fur die Computer-
tomographie

Kamerasysteme und optische Sensoren fur
Fahrerassistenzsysteme

15



INDUSTRIAL

Sensorlosungen fur die Industrie

Die First Sensor AG verfugt Uber innovative Sensorlésungen, zusammen mit
langjahriger produktionstechnischer Kompetenz. Wir definieren Qualitat Uber
unsere hochwertigen Produkte, die zuverlassig und langfristig zum nachhaltigen

Erfolg Ihrer Produkte beitragen.

Sensoren zeigen in industriellen Anwendungen
ihre ganze Vielfalt — ob fur Licht, Strahlung,
Druck, Durchfluss, Fullstand oder Beschleu-
nigung. Sie sind dabei oft das Herzsttck lhrer
Produkte und Lésungen und beeinflussen ent-
scheidend die Qualitat, Wirtschaftlichkeit und
Sicherheit der Anwendung durch die Kontrolle
wichtiger Prozessparameter. Deshalb arbeiten
wir in Entwicklung, Produktion und Service
extrem sorgfaltig, nach zertifizierten Prozessen
und Verfahren. Vom ungeh&usten Sensorele-
ment Uber medienisolierte Industrietransmitter
bis zum komplexen System bieten wir Ihnen
entlang der gesamten Wertschopfungskette
innovative Sensorlésungen und ein breites
Technologiespektrum.
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First Sensor besitzt die Technologie, Kapazitat
und Erfahrung, ihre Sensoren auf Ihre speziel-
len Anwendungen und Markte hin anzupassen
und zu optimieren. Im Bereich Industrial bieten
wir spezielles Fachwissen, umfassende Bera-
tung sowie passgenaue Qualitatsprodukte fur
die Kernbereiche Langenmessung, Strahlung
und Sicherheit, Smart Building, industrielle
Prozesskontrolle sowie Luft- und Raumfahrt.
Wir sind der richtige Partner fur kundenspezifi-
sche Sensorik, wenn eigene Entwicklungs- und
Fertigungsressourcen nicht ausreichend vor-
handen sind, Kosten- und Technologierisiken
begrenzt werden sollen oder Sie sich auf lhre
Kernaufgaben konzentrieren méchten. Sparen
Sie sich aufwendige Recherchen - fragen Sie
unsere Experten nach der optimalen Sensorlo-
sung fur Ihre industrielle Anwendung. Unsere
hochmoderne Halbleiterfertigung in eigenen

Reinraumen ermoglicht Thnen die Planung
flexibler LosgréBen entsprechend lhren
Bedurfnissen.

Mit uns haben Sie den technologischen Vor-
sprung, um langlebige Messgerate und Maschi-
nen von hoéchster Genauigkeit herzustellen —
ob fur den Einsatz in Produktion und Qualitats-
sicherung, Forschung und Entwicklung oder
Instandhaltung und Uberwachung. Die Ein-
satzbereiche unserer hochwertigen Sensoren
fur die Industrie sind vielfaltig: Sie detektieren
kleinste Lichtmengen in der optischen Ab-
standsmessung, helfen beim Durchleuchten
von Gepéacksticken und Fracht, Gberwachen
Luftstromungen in der Klimatechnik, erkennen
Fullstdnde und Dricke in Tanks und tberwa-
chen den Zustand von Geb&uden.
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Flexibilitat in der Lieferkette wird fur Sie immer
wichtiger. Als zuverlassiger Partner bieten wir
Ihnen individuelle Lésungen — Lagerhaltung,
Ersatzteillieferungen bis hin zur Integration in
Ihre Wertschopfungs- und Lieferkette.

Als weltweiter Sensoranbieter verfigen wir
Uber eine dichte internationale Prasenz —

1 Modernste Halbleiterfertigung
in eigenen Reinrdumen

mit Unternehmenszentrale in Deutschland
sowie Vertriebs- und Produktionsstandorten
in Europa, Amerika und Asien. Sprechen Sie
mit uns — und gewinnen Sie mit der idealen
Sensorik-Lésung von First Sensor fur lhre
spezifische industrielle Anwendung.
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ANWENDUNGEN

Langenmessung / LIDAR

Die industrielle optische Langenmessung liefert schnelle Messergebnisse
mit hochster Prazision und Zuverlassigkeit fur kleine und groBe Entfernun-
gen. First Sensor entwickelt und produziert Detektorlésungen fur optische
Abstandsmessgerate wie Laser-Entfernungsmesser, Laserscanner, LiDAR-
Systeme und Encoder. Wir optimieren unsere Photodioden auf lhre
speziellen Anforderungen, z. B. in Bezug auf Empfindlichkeit, Verstarkung,
Anstiegszeit oder Kapazitat.

Laser-Entfernungsmesser

Laser-Entfernungsmesser haben viele
Anwendungsbereiche und kommen z. B. zur
Raum- und Geb&udevermessung im Bauwesen
oder zur Abstandsmessung in der Industrie
zum Einsatz. Die Gerate nutzen meist einen
kontinuierlichen Laserstrahl mit modulierter In-
tensitdt und messen die Phasenverschiebung
des vom Objekt reflektierten Laserstrahls

im Vergleich zum Ausgangsstrahl (Phasen-
messverfahren). Laser-Entfernungsmesser
verwenden empfindliche Avalanche-Photodi-
oden (APD) und erreichen so Reichweiten bis
zu 200 m.
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Unsere Sensorlosungen fiir
Laser-Entfernungsmesser

Avalanche-Photodioden von First Sensor sind
fur verschiedene Wellenlangen von Blau (400
nm) bis Infrarot (1064 nm) optimiert. Die Seri-
en 8 und 9 haben ihre hochste Empfindlichkeit
bei 650..850 nm bzw. 905 nm und werden in
vielen Laser-Entfernungsmessern genutzt.
Die Serie 10 eignet sich besonders fur alle
Anwendungen mit Nd:YAG-Laserstrahlquellen
bei 1064 nm.
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Laserscanner und
LiDAR-Systeme

In Laserscannern und LiDAR-Systemen wird
die Umgebung meist mit einem gepulsten
Laserstrahl abgetastet und die Laufzeit des
Signals vom Objekt zurtick zum Detektor ge-
messen. Die Time-of-Flight-Laufzeitmessung
(TOF) kann im Bereich von einem Meter bis zu
mehreren Kilometern eingesetzt werden. Um
die Reichweite der Systeme zu erhéhen, nutzt
man sehr kurze Laserpulse im unsichtbaren
NIR-Bereich, die eine hohere Laserleistung im
Vergleich zu Dauerstrichlasern erlauben und
trotzdem noch den Augensicherheitsanfor-
derungen entsprechen. Durch die Abtastung
sammeln die Systeme einzelne Entfernungs-
punkte innerhalb einer Punktwolke, aus denen
sich dreidimensionale Bilder der Umgebung
errechnen lassen. Die Laserscanner lenken
den Laserstrahl tber Umlenkspiegel ab und
erreichen so sehr groBe Sichtfelder. Manche
LiDAR-Systeme rotieren zusatzlich um die
eigene Achse und bieten eine komplette
360°-Rundumsicht. Moderne Gerate erzielen
sehr hohe Datenraten mit Uber einer Million
Entfernungspunkten pro Sekunde.

PRODUKTE

Unsere Sensorldosungen fiir
Laserscanner und LiDAR-Systeme

Fur Messsysteme nach dem Laufzeitverfahren
mit Lichtpulsen unterschiedlicher Intensitat
im Nanosekunden-Bereich bietet First Sensor
hochempfindliche Avalanche-Photodioden mit
interner Verstarkung Uber einen groBen Dyna-
mikbereich sowie mit groBen Bandbreiten. Um
hohe raumliche Auflésungen zu erreichen, wie
sie in LIDAR-Systemen gefordert werden, ent-
wickelt First Sensor APD-Arrays, die sich aus
mehreren Sensorelementen zusammensetzen.
Fur die Matrix-Arrays stehen zusatzlich Ent-
wicklungsmodule bereit, die das Testen des
Detektors vereinfachen.

Serie 8: APDs optimiert fur hohe Grenzfrequenzen — 650-850 nm

Serie 9: APDs mit erhohter NIR-Empfindlichkeit - 900 nm

Serie 10: APDs mit erhohter NIR-Empfindlichkeit - 1064 nm

Kundenspezifische Sensoren, Module und Arrays

Empfindliche Avalanche-Photodioden
fur Laser-Entfernungsmesser



ANWENDUNGEN

Strahlung und Sicherheit

In Seehafen und Flughafen werden Kontroll- und Sicherheitssysteme wie Containerscanner, Cargo-
scanner und Gepackscanner eingesetzt, um Fahrzeuge, Fracht und Gepack zu durchleuchten und
zu kontrollieren. First Sensor bietet verschiedene Photodioden und Sensorsysteme zur Messung
ionisierender Strahlung direkt Uber die Absorption im Silizium oder indirekt Uber die Messung der
Lumineszenzstrahlung eines Szintillatorkristalls.

T
|
i
-
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Frachtkontrollsysteme und
Gepackscanner

Frachtkontrollsysteme wie Containerscanner
und Cargoscanner durchleuchten und tber-
prufen Fahrzeuge sowie Ladung in Seehéfen,
Container-Terminals oder an Grenztbergan-
gen. Mobile Frachtkontrollsysteme lassen sich
flexibel zum jeweiligen Einsatzort bringen.
Stationare Durchfahrsysteme eignen sich fir
einen hoheren Durchsatz an einem festen Ort.
Mit einer Leistung von bis zu 6 MeV kénnen
Frachtkontrollsysteme Stahl mit einer Dicke bis
zu 30 cm durchdringen. An Flughéafen dienen
Frachtkontrollsysteme und Gepackscanner
zur Réntgenprufung von Gepack und Fracht.
AuBerdem werden Réntgenscanner auch in
Speditionen, Warenlagern und Logistikunter-
nehmen eingesetzt.

PRODUKTE

Serie X: Detektoren fr ionisierende Strahlung
SiPM: Silizium-Photomultiplier fur geringste Lichtmengen
Kundenspezifische Sensoren, Module und Arrays

e e ——
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Unsere Sensorlésungen fiir
Frachtkontrollsysteme und
Gepéackscanner

Fur hochwertige Rontgenbilder mit hoher
Detailauflésung sind hochgenaue Detektoren
unerlasslich. Photodioden von First Sensor
mit sehr niedrigem Dunkelstrom und geringer
Kapazitat ermoglichen rauscharme Durch-
strahlungsbilder mit sehr hohem Kontrast.

Die X7-PIN-Photodioden sind auf Szintillator-
Lumineszenzstrahlung im sichtbaren Bereich
optimiert und bieten eine sehr flache Bauhohe
(Chip-Scale-Package). Der Chip wird mit Hilfe
modernster Flip-Chip-Technologie mit der
aktiven Flache und den Kontakten nach unten
auf dem Trager montiert. Die Einkopplung
des Lichts erfolgt Gber die Ruckseite.

Dies ermoglicht eine flache Chip-Oberseite
ohne empfindliche Bonddréhte, die sich ideal
zur prazisen Montage eines Szintillator-Kris-
talls eignet. Uber Lotperlen auf der Unterseite
lassen sich die einzelnen Photodioden in der
Oberflachenmontage (SMD) sehr passgenau
zu groBflachigen Linien- oder Matrix-Arrays
anordnen. First Sensor entwickelt und fertigt
kundenspezifische Arrays, Sensoren und kom-
plette Sensorikmodule fir OEM-Hersteller von
Frachtkontrollsystemen und Gepéckscannern
weltweit.

-

Photodioden und Sensorsysteme fur Container-
und Cargoscanner

2 GroBflachige Detektor-Arrays zur Réntgenprifung
von Gepack
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ANWENDUNGEN

Smart Building

Die moderne Gebaudeautomation und Klimatechnik stimmt heute die Energieer-
zeugung, Energieverteilung, Klimatisierung und Warmerutckgewinnung intelligent
aufeinander ab, um ressourcenschonend und kosteneffizient mit der eingesetzten
Energie umzugehen. First Sensor bietet hierfir hochwertige Sensoriklésungen vom
einzelnen Sensor bis zum komplexen kundenspezifischen Sensorsystem, die helfen,
die Energieeffizienz der Anlagen zu steigern.

Klimatechnik

In der Klimatechnik ist die Uberwachung von
Volumenstrémen und Drlcken in Leitungen
und Raumen entscheidend, um Heizungs-,
Luftungs- und Klimaanlagen energieeffizient
und wirtschaftlich betreiben zu kénnen. Druck-
sensoren sind dabei ein zentrales Element fur
die Regelung der Anlagen. Um die strengen
gesetzlichen Auflagen zu erflllen und die
Energiekosten zu minimieren, werden heute
immer kleinere Messbereiche sowie héhere
Messempfindlichkeiten, Genauigkeiten und
Langzeitstabilitdten der Sensoren gefordert.
Zusétzlich mussen die Drucksensoren mit den
besonderen Anforderungen in der Klimatech-
nik, wie z. B. staubbeladener Luft, zurechtkom-
men und sollten einfach und platzsparend in
OEM-Systeme zu integrieren sein.

-

Sensoren zur Messung kleinster
Differenzdricke in der Klimatechnik

2 MEMS-Inertialsensoren zur
ZustandsUberwachung

PRODUKTE

Unsere Sensorlosungen fir die
Klimatechnik

First Sensor bietet verschiedene Sensortech-
nologien zur Messung kleinster Differenzdru-
cke in Volumenstromreglern, Luftungskanalen,
R&umen und der Filterlberwachung.

Unsere durchflussbasierten LDE/LME/LMI-
Differenzdrucksensoren arbeiten nach dem
Prinzip der thermischen Massendurchfluss-
messung von Luft, die durch einen sehr
kleinen, im Sensor-Chip integrierten Stro-
mungskanal geleitet wird. Diese innovative
Sensortechnologie ermaglicht die hochemp-
findliche Messung niedrigster Drlcke ab 25 Pa
(0,25 mbar) Messbereichsendwert mit héchs-
ter Auflésung und Offsetstabilitat. Aufgrund
des minimalen Gasflusses sind die Sensoren
sehr unempfindlich gegentber Staub, Feuch-

iy

LDE/LME/LMI-Serie: Niedrigstdrucksensoren basierend auf Durchflussmessung
HTD/HCL/HCLA-Serie: Piezoresistive Niedrigdrucksensoren
WBI/WBA/WTA-Serie: Thermische Massendurchflusssensoren

SI/SA-Serie: Kapazitive MEMS-Inertialsensoren

Kundenspezifische Sensoren, Module und Sensorsysteme
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tigkeit und langen Verbindungsschlauchen im
Vergleich zu herkémmlichen durchflussbasier-
ten Drucksensoren.

Membranbasierte piezoresistive Drucksenso-
ren der HCL- und HCLA-Serien von First Sen-
sor bieten eine sehr hohe Offsetstabilitat und
Lageunempfindlichkeit durch eine spezielle
interne Kompensationstechnik. Die Silizium-
MEMS-Sensoren erreichen besonders lineare
Signal-Druck-Kennlinien fur Druckmessberei-
che ab 2,5 mbar Messbereichsendwert und
bieten analoge und digitale Schnittstellen.

Die sehr kleinen und flachen piezoresistiven
Niedrigdifferenzdrucksensoren der HTD-Serie
mit Messbereichen ab T mbar eignen sich
hervorragend fur den platzsparenden Einbau
in Mehrfachverteilern (Manifolds).




Zustandsiiberwachung
von Gebauden

Eine neue Generation von miniaturisierten
sensorbasierten Monitoringsystemen nutzt
hochgenaue MEMS-Inertialsensoren, um
strukturelle Veranderungen, Schadigungen
und kritische Beanspruchungszustande von
Gebauden und Bauwerken frihzeitig zu erken-
nen. Auf diese Weise wird z. B. die Belastung
von Brucken durch Nutzung, Alterung und
Umwelteinflisse wie Wind und Temperatur
Uber ein dichtes Netzwerk von Sensoren an
verschiedenen Stellen erfasst und kontrolliert.
Mikromechanische Inertialsensoren eignen
sich auBerdem zur ZustandsUberwachung von
Windkraftanlagen, Hochstromleitungen und
Rohrleitungen.

Unsere Sensorlésungen
flir die Zustandsiiberwachung
von Gebauden

First Sensor verfugt Uber eine innovati-

ve Technologieplattform zur Herstellung
hochgenauer Inertialsensoren, die flexibel an
lhre spezifischen Anforderungen angepasst
werden koénnen. Die kapazitiven Neigungs-
und Beschleunigungssensoren basieren auf
einkristallinen Silizium-Sensorelementen und
neuesten mikromechanischen Herstellungs-
verfahren. Die MEMS-Sensoren erreichen ein
sehr hohes Signal-Rausch-Verhaltnis sowie
eine hervorragende Temperaturstabilitdt und
detektieren minimalste Lage- oder Beschleu-
nigungsveranderungen. Die Mikrostrukturen
mit groBem Aspektverhaltnis (HARMS) ge-
wéhrleisten minimale Querempfindlichkeiten.
Zusétzlich minimiert die patentierte AIM-Tech-
nologie (Air gap Insulated Microstructures)
parasitare Kapazitaten durch Isolierung der
aktiven Bereiche mittels Luftspalt.
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ANWENDUNGEN

Industrielle Prozesskontrolle

Die industrielle Prozesskontrolle Uberwacht und regelt Maschinen, Anlagen und Prozesse in einer
Vielzahl von Industrien: Chemie, Pharmazie, Biotechnologie, Energie, Wasser/Abwasser, Ol, Gas,
Kunststoff, Papier, Nahrungsmittel und Getranke. Industrielle Aufbereitungs-, Verarbeitungs- und
Herstellungsprozesse sind heute hochgradig automatisiert, um sicher, ressourcenschonend und
hocheffizient mit Rohstoffen und Energie umzugehen. Hierzu sind zuverlassige und hochgenaue
Messungen von Druck, Fullstand und Durchfluss in rauen, feuchten und staubigen Umgebungen,
sowie von aggressiven, korrosiven, explosiven und anderen FlUssigkeiten und Gasen unerlasslich.

1 Tauchsonden und Drucktransmitter fur die
industrielle Prozesskontrolle

2 Sensoren, Elektronikschaltungen, Baugruppen

und kundenspezifische Systeme fur die Luft-
und Raumfahrt.
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1

Fillstandsmessung

Die Fullstandsmessung ist eine der haufigsten
Anwendungen in der industriellen Prozess-
kontrolle. Wichtige Faktoren zur Auswahl eines
geeigneten Fullstandssensors sind unter an-
derem die GroBe, Geometrie und das Material
des Behalters, vorhandene Tankeinbauten wie
z. B. Ruhrwerke sowie die Art des Prozessme-
diums. Fullstandssensorik von First Sensor fur
die industrielle Prozesskontrolle umfasst die
hydrostatische Fullstandsmessung sowie op-
toelektronische Fullstandsschalter und reicht
von der einfachen Grenzwerterfassung bis
zur hochgenauen kontinuierlichen Fullstands-
messung.

Unsere Sensorlésungen zur hy-
drostatischen Fiillstandsmessung

Fur die Fullstandsmessung in der industriellen
Prozesskontrolle liefert First Sensor hydro-
statische OEM-Tauchsonden und OEM-Druck-
transmitter fur die Entwicklung und den Bau
von Anlagen, Messsystemen und Geraten.
Zusatzlich bieten wir lhnen kundenspezifische
Loésungen und unsere weitreichende ent-

PRODUKTE

wicklungstechnische Unterstltzung.

Unsere Drucktransmitter und Tauchsonden
fur hydrostatische Messungen sind ausgereift
und weitgehend resistent gegen korrosive und
aggressive Substanzen, da die Druckmesszel-
le und das Gehause der Sensoren — je nach
Umgebungsmedium — aus Keramik, Edelstahl
oder Kunststoff bestehen konnen.

Unser Angebot an Drucktransmittern und
Tauchsonden besteht aus der kompakten
CTE-Familie mit schlanken Geh&usen, den sehr
robusten BTE-Drucktransmittern aus Edelstahl
und der KTE-Familie mit Gehausen und Druck-
anschlissen aus Kunststoff fur eine hohe
Medienvertraglichkeit fur viele korrosive und
aggressive Flussigkeiten. AuBerdem bieten

wir Sensoren mit frontbindiger Membran, die
Anhaftungen verhindern und leicht zu reinigen
sind. Wir passen alle Drucktransmitter und
Tauchsonden schnell und flexibel an lhre spe-
zifischen Anforderungen an, z. B. in Bezug auf
die Kalibrierung, den mechanischen Aufbau,
Prozessanschluss, elektrischen Anschluss und
das Ausgangssignal.

CTE-Serie: Kompakte Drucktransmitter und Tauchsonden mit kleinen Gehdusedurchmessern
KTE-Serie: Drucktransmitter und Tauchsonden mit sehr hoher Medienvertraglichkeit
BTE-Serie: Sehr robuste Drucktransmitter und Tauchsonden

Kundenspezifische Anpassungen und Neuentwicklungen



Luft- und Raumfahrt

Sensoren, Elektronikschaltungen, Baugruppen und kundenspezifische Systeme beeinflussen
entscheidend die Qualitat, Wirtschaftlichkeit und Sicherheit von Anwendungen im Bereich
Luft- und Raumfahrt. Extreme Umweltbedingungen wie Temperaturanderungen, Beschleu-

nigungen und Vibrationen stellen dabei sehr hohe Anforderungen an die Zuverlassigkeit
und Widerstandsfahigkeit der Produkte.

Die zur First Sensor AG gehdérende First
Sensor Lewicki GmbH verfugt Uber mehr als
45 Jahre Anwendungswissen und Technolo-
gieerfahrung in der Luft- und Raumfahrt. Wir
arbeiten in Entwicklung, Produktion und Ser-
vice nach Prozessen und Verfahren, die nach
EN 9100 zertifiziert sind. Zur Uberpriifung

der Zuverlassigkeit unserer Produkte fuhren
wir Belastungstests (Design-Margin-Tests)
sowie Screenings und Qualifikationen z. B.
nach ESA-Standards durch. Die Verwendung
modernster Dickschicht-Hybridtechnik ermég-
licht den Aufbau sehr kleiner, robuster und
hochzuverlassiger elektronischer Baugruppen
und Schaltungen.

Unsere Sensorlésungen fir die
Luft- und Raumfahrt

Der 2012 gestartete Rontgensatellit NUSTAR
verwendet zweidimensionale positionsemp-
findliche Dioden (PSD) von First Sensor fur die
kontinuierliche Ausrichtung der Teleskopoptik
gegenuber der Sensoreinheit.

Wir verflgen Uber hochgenaue Inertialsen-
soren fur Anwendungen zur Steuerung und
Navigation von Flugzeugen und unbemannten
Luftfahrzeugen. Die kapazitiven Neigungs-
und Beschleunigungssensoren basieren auf
einkristallinen Silizium-Sensorelementen und
neuesten mikromechanischen Herstellungs-
verfahren (HARMS) und kénnen an lhre spezi-
ellen Anforderungen angepasst werden.

Piezoresistive Silizium-Drucksensoren von
First Sensor Uberwachen und steuern den
Kabineninnendruck in Flugzeugen. Zusétzlich
entwickeln und fertigen wir Multi-Sensor-

PRODUKTE

Module, die eine Vielzahl von Komponenten
wie Sensoren, Ventile, Pumpen, Schalter,
Mikrocontroller etc. zu kompakten Plug &
Play-Lésungen integrieren.

PSD Serie 7: Positionsempfindliche, voll verarmbare IR-Photodioden

SI/SA-Serie: Kapazitive MEMS-Inertialsensoren

HDI-Serie: Piezoresistive Drucksensoren mit digitaler Signalaufbereitung
Kundenspezifische Sensoren, Module und Sensorsysteme
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PRODUKTUBERSICHT

Mehr erkennen, mehr bewirken —
unsere Produkte

Was wollen Sie heute wissen? Oder was will Ihr Produkt, Ihr Kunde oder

ein Anwender wissen? Egal ob es um Licht, Strahlu

fluss, Fullstand oder Beschleunigung geht — wir kennen den richtigen

Sensor fur Sie und liefern Ihnen den prazisen Wert.

Licht

Unsere Sensoren und Sensorsysteme wandeln diesen auch gleich

ng, Druck, Durch- in digital verwertbare Ergebnisse und Signale um, die lhrem Produkt

Augen, Ohren oder Tastsinn verleihen. Naturlich kdnnen wir alle unsere

Produkte speziell auf Ihre Applikation hin anpassen bzw. individuell ent-

wickeln. In vielen Anwendungsfallen werden Sie heute schon in unserer

breiten, praxiserprobten Palette von leistungsstarken Produktplattfor-

men fundig. So sparen Sie Zeit und Ressourcen!

Strahlung

Druck

Optische Sensoren

- PIN-Photodioden

— Avalanche-Photodioden (APD)

- Photodioden-Arrays

— Positionsempfindliche Dioden (PSD)
- Photomultiplier (SiPM)

Optoelektronische Module
Laserdioden

HDR-CMOS-Kameras

26

Detektoren fiir ionisierende Strahlung
- mit und ohne Szintillator

- Photodioden-Arrays

- Module

MEMS-Drucksensorelemente und -bauteile

Drucksensoren

- von 0,25 mbar bis 10 bar

— unkompensiert und temperaturkompensiert
— durchflussbasiert und membranbasiert

- mit interner Signalaufbereitung

— auch fur korrosive Medien

Drucktransmitter
- von 1 mbar bis 400 bar

— fUr korrosive Flussigkeiten und Gase

OEM-Drucksensoren



Durchfluss

Fillstand

Beschleunigung

Thermische Massendurchflusssensoren

Sensoren zur
Volumendurchflussmessung

Hydrostatische Fiillstandssensoren

Fullstandsschalter

MEMS-Inertialsensoren
- Neigungssensoren
- Beschleunigungssensoren
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OPTISCHE SENSORLOSUNGEN - LICHT

Optische Sensoren

First Sensor entwickelt und fertigt eine groBe Auswahl an Photodioden mit hoher Empfindlichkeit,
hoher Geschwindigkeit und niedrigen Dunkelstromen, die an Ihre Anforderungen individuell ange-
passt werden kdnnen. Unsere Detektoren sind optimiert flr ultraviolettes, sichtbares oder infrarotes
Licht und in unterschiedlichen Gehausetechnologien wie SMD und THD aufgebaut. Zusatzlich bie-
ten wir duBerst empfindliche Silizium-Photomultiplier.

PIN-Photodioden

Silizium besitzt einzigartige Eigenschaften in der Detektion von Licht.
Silizium-PIN-Photodioden werden zur Wandlung photonischer Energie in elektroni-
schen Strom eingesetzt und erreichen sehr schnelle Ansprechzeiten. First Sensor
entwickelt und fertigt PIN-Photodioden in Standard-Produktlinien, die auf bestimm-
te Wellenldngen optimiert sind oder als kundenspezifischen Detektor, der speziell
auf Ihre Anforderungen angepasst wird. Zusétzlich bieten wir Quadranten-PIN-
Photodioden mit vier optisch aktiven Flachen.

Spektrale Empfindlichkeit; T = typ. 23 °C
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Wellenlange [nm]
Anwendungsgebiete:
Photometrie PIN-Serien  Optimiert fiir Merkmale

Messung von Lichtpulsen Serie 6b 350...650 nm Blau/grin optimiert

Analysegerate

Fluoreszenzmessung Serie 5 500...900 nm Hochgeschwindigkeits-Epitaxie-PIN-Diode, NIR optimiert
Spe»ktroskople ‘ Serie 6 200..1000 nm Vielfaltige Anwendungen, niedriger Dunkelstrom, schnelle
Optische Kommunikation Ansprechzeit

Laserleistungsmessung

) Optimierte NIR-Empfindlichkeit, niedrige Spannung, voll
Faseroptische Lichtmessgerate Serie Q 900...1100 nm P P 9¢ P 9

verarmbar, niedrige Ubertragungskapazitét
Barcodelesegerate

Messung von YAG-Laserstrahlung Serie i 900..1700 nm  InGaAs-Photodiode, hohe IR-Empfindlichkeit, niedriger Dunkelstrom
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Serie 6b: Blau-/grinempfindliche Photodioden

PIN-Photodioden mit angehobener Empfindlichkeit im blauen Spektralbereich

Aktive Flache Dunkelstrom Anstiegszeit (ns)
Artikel # Chip Gehause GroBe (mm) / Flache (mm?) A5V 410 nm, 5V, 50 Q
3001225 PS13-6b TOS5 356x3,5/13 0,25 50

Serie 5: Schnelle NIR-empfindliche Photodioden

Diese Hochgeschwindigkeits-Epitaxie-Photodioden sind ideal fur VIS-und NIR-Applikationen mit geringer
Betriebsspannung.

Aktive Flache Dunkelstrom Anstiegszeit (ns)
Artikel # Chip Gehause GroBe (mm) / Flache (mm?  (nA)35V 405nm, 3,5V,50 Q
3001393 PS0,25-5 LCC6.1 0,5x0,5/0,25 0,1 0,4
3001048 PS0,25-5 SMD1206 0,56x0,5/0,25 0,1 0,4
3004648 PS1,0-5 TO52 1x1/1 0,2 1

Serie 6: IR-Photodioden mit niedrigem Dunkelstrom

PIN-Photodioden fur hochste Anspriiche und Anwendungen der kapazitatsarmen Lichtdetektion sowie zum Nachweis
von Alpha-, Beta-, Gamma- und Réntgenstrahlung.

Aktive Flache Dunkelstrom (nA) Anstiegszeit (ns)
Artikel # Chip Gehause GroBe (mm) / Flache (mm?) 35V 850 nm, 10V, 50 Q
3001208 PC10-6 TO5 @3,57/10 0,2 20
3001047 PC20-6 TO8 25,05/20 0,3 25
3001054 PS100-6 CERpinG 10 x10 /100 1 40

Serie 6 / Quadranten-PIN-Photodioden:

Aktive Flache Gap (um) Dunkelstrom Kapazitat Anstiegszeit (ns)
Artikel # Chip Gehause GroBe (mm) / Flache (mm? 150 V (hAY10V (pH 10V 850 nm, 10V, 50 Q,
5000029 QP1-6 TO52 2113/ 4 % 0,25 16 0,1* 1 20
3004334 QP50-6 TO8S ?78/4x12,5 42 2,0* 25 40

* pro Segment



OPTISCHE SENSORLOSUNGEN - LICHT

Optische Sensoren

30

Serie Q / Quadranten-PIN-Photodioden

Aktive Flache Dunkelstrom Anstiegszeit (ns)
Artikel # Chip Gehause GroBe (mm) / Flache (mm?)  (nA) 150 V 1064 nm, 180 V, 50 Q
300177 QP22-Q TO8S @53/4x57 1,5% 12
3001275 QP45-Q TO8Si mit Heizelement 6,7x6,7/4 x10,96 8* 12
3001386 QP154-Q TO1032i ?14,0 /4 x 38,5 10* 12
3001433 QP154-Q TO1081i mit Heizelement @ 14,0/ 4 x 38,5 10* 12

* pro Segment

Serie i / InGaAs-Photodioden: Niedrige Dunkelstréme, hohe Empfindlichkeit

First Sensor bietet groBflachige InGaAs-PIN-Photodioden mit bis zu 3 mm Durchmesser der aktiven
Sensorflache. Die InGaAs-Photodioden verfugen tber niedrige Dunkelstréme, eine hohe Empfindlichkeit
bis 17700 nm Wellenldnge und sind auch in einer auf den sichtbaren Wellenlangenbereich erweiterten
Empfindlichkeit verfugbar. Als Gehause sind sowohl hermetische TO-L6sungen als auch SMD-Varianten
verfugbar. Fragen Sie uns nach Ihrer spezifischen Sensorlésung.

Aktive Flache
GroBe (mm)/  Spektrale Empfindlichkeit — Dunkelstrom  Kapazitat (pF) Wellenlange

Artikel # Chip Gehduse  Flache (mm?)  (A/W) bei 650 nm/1550 nm  (nA) bei5V  beib5V (nhm)

3001210 PCO,7-i LCC6.1 1,0/0,7 0,05/0,95 2 70 900..1700
300121 PCO,7-ix LCC6.1 1,0/0,7 0,3/0,95 2 70 900...1700
3001213 PCO,7-ix TO5281 1,0/0,7 0,3/0,95 2 70 900..1700
3001228 PC7.1-i TOS5i 3,0/71 0,05/ 0,95 25 700 900...1700
3005751 PCO.7-i TO5281 0,95/0,77 -/1,0 2 60 850...1550



Avalanche-Photodioden
Avalanche-Photodioden (APD) sind Detektoren mit einem internen Verstarkungs-
mechanismus. Durch die sehr hohe Empfindlichkeit eignen sich APD-Photodioden

optimal fur die Messung von sehr kleinen Lichtmengen. First Sensor bietet Silizium-
Avalanche-Photodioden als Einzelelemente sowie als Linien- oder Matrix-Arrays, die

sich aus mehreren aktiven Sensorflachen zusammensetzen.

Spektrale Empfindlichkeit; T = typ. 23 °C, M = 100
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Wellenlange [nm]
APD-Serien  Optimiert fir Merkmale
. Hohe Geschwindigkeiten, niedriger Temperaturkoeffizient,
Serie 8 750...820
! nm groBes Verstarkungs-Bandbreite-Produkt
Serie 9 750..930 nm Schnelle Anftlegszelt bei erhohter NIR-Empfindlichkeit,
groBe Verstarkung

Serie 10 900...1100 nm Empfindlichkeit bei 1064 nm nahe des physikalisch Méglichen

Anwendungsgebiete:
Laser-Entfernungsmesser

Laserscanner/LiDAR

Konturerkennung

Kollisionswarnung

Optische Kommunikation
Laser-Ausrichtsysteme

Messung von Szintillator-Lumineszenzstrahlung
Photometrie

Messung von YAG-Laserstrahlung

Fluoreszenzmessung
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Optische Sensoren
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Serie 8: Optimiert fur hohe Grenzfrequenzen — 650-850 nm

Auf Grund der Eigenschaften hoher Verstarkung und hoher Geschwindigkeit eignen sich diese APDs fur viele Applika-
tionen der Industrie wie beispielsweise die Entfernungsmessung, Laser Scanner sowie die optische Kommunikation.

Aktive Flache Dunkelstrom (nA)

Durchbruch-

Anstiegszeit (ns)

Artikel # Chip Gehause GroBe (mm) / Flache (mm?) M =100 Spannung (V) M =100, 905 nm, 50 QQ
3001401 AD230-8 LCC6.1 @ 0,23/ 0,04 0,3 80 -120 0,18
3001341 AD230-8 TO5251 20,23/ 0,04 0,3 80 -120 0,18
3001399 AD500-8 LCC6.1 20,5/0,2 0,5 80 -120 0,35
3001349 AD500-8 TO5281 20,5/0,2 0,5 80 -120 0,35

Ausgewahlte Chips sind auch mit Bandpass-Filter (BP) verflgbar

Artikel # Chip Gehause Aktive Flache (mm) BP Zentrum (nm)  BP Transmission (%)  BP FWHM (hm)
3001405 AD230-8 LCC6.1f 20,23 635 >90 55
3001396 AD500-8 LCC6.1f 20,5 635 >90 55

Serie 9: Mit erhohter NIR-Empfindlichkeit — 900 nm

Diese Avalanche-Photodioden wurden speziell fir Anwendungen des Laser Radar Systems LiDAR und Laser-
entfernungsmesser entwickelt. Mit dieser Serie wird die fundamentale Technologie fur die Entwicklung von Arrays

mit vielen Einzelsensoren bereitgestellt.

Aktive Flache Dunkelstrom (nA)

Durchbruch-

Anstiegszeit (ns)

Artikel # Chip Gehause GroéBe (mm) / Flache (mm2) M =100 Spannung (V) M =100, 905 nm, 50 Q
3001345 AD230-9 TO52S1 2 0,23/0,04 0,5 160 - 200 0,5

3001415 AD230-9 LCC6.1 20,23/ 0,04 0,5 160 - 200 0,5

3001351 AD500-9 TO5251 20,5/0,2 0,8 160 - 200 0,55

3001413 AD500-9 LCC6.1 20,5/0,2 0,8 160 - 200 0,55

Ausgewahlte Chips sind auch mit Bandpass-Filter (BP) verfugbar

Artikel # Chip Gehause Aktive Flache (mm) BP Zentrum (nm)  BP Transmission (%) BP FWHM (nm)
3001429 AD230-9 TO52S1F2 20,23 905 >90 45
3001493 AD230-9 LCC6.1f 20,23 905 >90 45
3001380 AD500-9 TO52S1F2 20,5 905 >90 45
3001495 AD500-9 LCC6.1f 20,5 905 >90 45



Serie 9 / Multi-Element Arrays

Artikel # Chip Gehause

3001188 8AA0.4-9 S0J22GL 8 Elemente, QE > 80 % bei 760 - 910 nm mit NTC
300141 16AA0.4-9 S0J22GL 16 Elemente, QE > 80 % bei 760 - 910 nm
3005259 16AA0.13-9 SMD 16 Elemente, QE > 80 % bei 760 - 910 nm

Serie 10: Mit erhohter NIR-Empfindlichkeit — 1064 nm

Diese Avalanche-Photodioden sind geeignet fur Laserentfernungsmesser bzw. fir beliebige Anwendungen,
die Strahlung von YAG- Lasern oder vergleichbaren NIR-Strahlungsquellen nutzen.

Aktive Flache Dunkelstrom (nA) Durchbruch-
Artikel # Chip Gehause GroBe (mm) / Flache (mm?2) M = Vop Spannung (V)
3001157 AD500-10 TOS5i 20,5/0,2 1,5 220-600
3001426 AD4000-10 TO8Si D 4 /12,56 50 220 -600
3001064 AD4000-10 TO8S 2 4 /12,56 50 280 - 500

Serie 10 / Quadranten-APDs (QA)

Artikel # Chip Gehause
3001421 QA4000-10 TO8Si Hohe Quantenausbeute bei 850 - 1070 nm
3001284 QA4000-10 TO8S Hohe Quantenausbeute bei 850 - 1070 nm
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Optische Sensoren

Silizium-Photomultiplier (SiPM)

Unsere duBerst empfindlichen Silizium-Photomultiplier messen geringste Lichtmengen bis hin

wesentlich geringere GréBe zur einfachen Integration in Endgerate.

SIPM-NUV: Silizium-Photomultiplier fur nahes UV

zum Nachweis einzelner Photonen. Die optischen Sensoren eignen sich zur Messung im nahen

UV- oder im roten, grinen und blauen Wellenldngenbereich mit héchsten Empfindlichkeiten bei
420 bzw. 550 nm. Im Vergleich zu Photomultipliern mit Elektronenroéhre bieten die halbleiterba-

sierten SiPMs von First Sensor entscheidende Vorteile wie eine niedrige Versorgungsspannung,
hervorragende Temperaturstabilitat, Unempfindlichkeit gegentber Magnetfeldern und eine

Aktive Photonen-
Flache PixelgroBe Dunkelzahlrate detektions-
Artikel # Gehause (mm)  (um) Pixel  Fullfaktor  (kHz/mm2) effizienz (%)  Verstarkung
<50 @2V OV
5000076 SMD 1x1 40 x 40 625 60 <100 @6V OV 43 3,6 x 106
<50 @2V OV
5000077 SMD 212 40x40 673 60 <100 @6V OV 43 3,6 x 106
<50@2V oV
5000078 SMD 3x3 40 x 40 5520 60 <100 @6 V OV 43 3,6 x 106
<50 @2V OV
5000079 SMD 4x4  40x40 9340 60 <100 @6V OV 43 3,6 x 106
SIPM-RGB: Silizium-Photomultiplier fur rot, gran, blau
Aktive Photonen-
Flache PixelgroBe Dunkelzahlrate detektions-
Artikel # Gehause (mm)  (um) Pixel  Fullfaktor (kHz/mm2) effizienz (%)  Verstarkung
<100 @2V OV
5000080 SMD 1x1 40 x 40 625 60 <200 @ 4 V OV 32,5 2,7 %106
<100 @2V OV
5000081 SMD 212 40x40 673 60 <200 @ 4 V OV 32,5 2,7 %106
<100 @2V OV
5000082 SMD 3x3 40 x40 5520 60 <200 @ 4 V OV 32,5 2,7 x106
<100 @2V OV
5000083 SMD 4x4  40x40 9340 60 <200 @ 4V OV 32,5 2,7 x106

Anwendungsgebiete:
Hochenergiephysik
Analysegeréate
Fluoreszenzmessung
Durchflusszytometrie

Strahlungsmessgeréate
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Positionsempfindliche Dioden (PSD)

Positionsempfindliche Dioden registrieren die relative Veranderung der Position eines Licht-
spots auf dem Detektor. Die Silizium-PIN-Photodioden nutzen dabei die laterale Aufteilung des
generierten Photostromes zwischen den elektrischen Kontakten. Unsere ein- und zweidimen-
sionale PSDs bieten hohe Empfindlichkeiten im roten und nahen infraroten (NIR) Wellenldngen-
bereich sowie eine hervorragende Linearitat und Ortsaufldsung.

PSD: Positionsempfindliche Dioden mit hoher Auflésung

Aktive Flache
GréBe (mm)/  Anstiegszeit (ns) Interelektroden

Artikel # Chip Gehause Dimension Flache (mm?) M =100,20V,50 Q Widerstand
3001032 DL100-7 CERpin dual axis 10 x10 /100 4000 12
3001034 DL100-7 CERsmd dual axis 10 x10 /100 4000 12
3001156 DL100-7 LCC10 dual axis 10 x10 /100 4000 12

e
||
{| |

Anwendungsgebiete:
Abstandsmessung
Optische Wegsensoren
N&herungsschalter
Laser-Ausrichtsysteme
Photometrie

Messung von Lichtpulsen
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Optische Sensoren

Unsere Auswahl an optoelektronischen Modulen verbindet den
Sensor mit der fur die Signalverarbeitung nétigen Verstarkung und
Elektronik sowie gegebenenfalls einer ultrastabilen Spannungsver-
sorgung. Damit lasst sich der optische Sensor unter Laborbedin-
gung testen und erleichtert die Integration in Endgerate.

Hybride
First Sensor bietet die kompakte Integration von Photodioden und passenden Verstarkern.
Der Verstarker wird auf die spezifischen Eigenschaften der Photodiode abgestimmt.

Serie 8: Optimiert fur hohe Grenzfrequenzen — 650-850 nm

Artikel # Chip Gehause Transimpedanz [Ohm] Bandbreite [MHZ]
5000001 AD230-8 TO5 2750 2000
5001315 AD230-8 TO52 2750 2000
5000002 AD500-8 TOS5 2750 1000
5000074 AD500-8 TO52 2750 2000

Serie 9: Mit erhohter NIR-Empfindlichkeit — 900 nm

Artikel # Chip Gehause Transimpedanz [Ohm] Bandbreite [MHZz]
5000041 AD500-9-8015 TO52 2750 500
5001322 AD230-9 TOS5 2750 600
5000073 AD500-9 TOS5 2750 500

Serie 10: Mit erhohter NIR-Empfindlichkeit — 1064 nm

Artikel # Chip Gehause Transimpedanz [Ohm] Bandbreite [MHZ]

5000044 QA4000-10 TO8Si 8k 68
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Optoelektronische Module

Entwicklungsmodule

Wir produzieren Module und Entwicklungsplatinen fur APD-Detektoren sowie Module fir Quadranten-,
positions- und wellenldangenempfindliche Photodioden. Unsere Entwicklungsmodule erméglichen schnelle
Testlaufe sowie eine leichte Integration in [hr System.

Entwicklungsplatinen: Schnelle Testlaufe, leichte Integration

Artikel # Chip Typ Gehause

3001464 16AA0.4-9 APD-Array PCBA

5000021 QP45-Q Quadranten-Photodiode HVSD

5000010 QP50-6 Quadranten-Photodiode SD2

5000023 QP154-Q Quadranten-Photodiode HVSD

5000011 DL100-7 Positionsempfindliche Diode PCBA3

3001265 X100-7 mit Szintillator Gamma-Puls-Z&ahler Abgeschirmtes Gehduse

Komplette Entwicklungs-Kits: Schnelle Testlaufe, leichte Integration

Artikel # Chip Typ
3001287 AD1100-8 (andere auf Anfrage) ~ USB-Modul-APD-Entwicklungs-Kit
3001473 bis 83  SiPM SiPM-Modul

Hochspannungsquellen
First Sensor Hochspannungsquellen sind optimiert fur die Verwendung mit PIN-Photodioden und APDs und
weisen sowohl ein kleines Spannungsrauschen als auch ein kompaktes Design auf.

Hochspannungsquellen: Bis 500 V

Artikel # Max. Spannung [V] Ripple [mVpp] Beschreibung Merkmale GroBe [mm]
3001442 -500 7,5 Hochleistungs HV-Quelle Sehr niedrige Restwelligkeit 45 x 29
3001439 +500 7,5 Hochleistungs HV-Quelle Sehr niedrige Restwelligkeit 45 x 29
3001440 +200 7,5 Hochleistungs HV-Quelle Sehr niedrige Restwelligkeit 45 x 29
3001441 +200 <10 Kompakte HV-Quelle Kleine Grundflache 35 x 20
3001246 +600 <10 HV-Quelle fiir PIN-Photodiode Sehr kleine Grundflache 23x23
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OPTISCHE SENSORLOSUNGEN - KAMERAS

HDR-CMOS-Kameras

38

Unsere robusten und kompakten Kameras halten hartesten Bedin-
gungen stand: Kalte, Hitze oder bestandige Vibrationen. Bei First
Sensor liegt der gesamte Fertigungsprozess in einer Hand, von
der Verarbeitung des Sensorchips bis zum konfektionierten Kame-
rasystem. Dabei erspart lhnen unser modulares Kamerakonzept
mit unterschiedlichen physikalischen Schnittstellen und Datenfor-
maten unnétigen Entwicklungsaufwand bei der Integration in Ihre
Systeme. Alle Kameras lassen sich schnell und flexibel an kunden-
spezifische Anforderungen anpassen.

Blue Next: Robuste digitale HDR-CMOS-Kameras

Die Blue Next-Kamera-Familie stellt die Basis fur industrialisierte Automotive-Kameras dar. Die
robusten Megapixel-Kameras sind einfach und flexibel integrierbar. Zur Anbindung stehen di-
verse Schnittstellen zur Verfigung. Durch den groBen Dynamikbereich (120 dB) eignen sie sich
ideal fur schlechte Lichtverhaltnisse und groBe Helligkeitsunterschiede. First Sensor entwickelt

auch kundenspezifische Kameras.

Parameter Merkmale

High dynamic range (HDR) >120dB

Auflésung 1,2 /1,3 / 2 Megapixel
Eingangsspannung 12V /24 V [ PoE
Stromaufnahme <150 mA
Schnittstelle LVDS, APIX, Ethernet
Diagnosefunktionen ASIL-Untersiitzung
Temperaturbereich -40...85 °C



OPTISCHE SENSORLOSUNGEN - STRAHLUNG

Detektoren fiir ionisierende Strahlung

Alpha-, Beta-, Gamma- und Roéntgenstrahlung kénnen mit Silizium-PIN-Photodioden
entweder direkt Uber die Absorption im Kristallgitter oder indirekt Uber die Messung
der Lumineszenzstrahlung eines Szintillatorkristalls detektiert werden. First Sensor
entwickelt und fertigt kundenspezifische Sensoren, Arrays und komplette Systeme,
die an lhre speziellen Anwendungen angepasst werden.

Strahlungssensoren mit und ohne Szintillator

Die Serie X von First Sensor bietet optimierte PIN-Photodioden, die schon bei
kleinen Sperrspannungen breite, an Ladungstragern verarmte Raumladungszonen
bilden, um eine gréBtmaogliche Absorption ionisierender Strahlung zu gewéhrleisten.
Fur hoherenergetische Strahlung stehen Versionen mit Csl:TI-Szintillatorkristall zur
Verfugung, die die Beta-, Gamma- und Réntgenstrahlung in sichtbares Licht umwan-

deln, das dann von hochempfindlichen Photodioden gemessen werden kann. Unsere
sehr flachen SMD-Bauteile lassen sich passgenau zu groBflachigen kundenspezifi-

schen Arrays anordnen.

Gamma-Absorption; T = typ. 23 °C X10-y mit 3 mm Csl: T|

X10-y ohne Csl: Tl

X100-7 mit lichtabweisender
Eopxie-Beschichtung
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Szintillator-Lumineszenzstrahlungsmessung

Photometrie

Dosimeter

0]
Rontgenfluoreszenz-Spektrometer

1 10 100 1000 10*

Gammastrahlung (keV)

Serie X: Modular, empfindlich / Detektoren fur ionisierende Strahlung

Aktive Flache GroBe (mm)/ Dunkelstrom Kapazitat Gamma-Energie  Szintillator
Artikel #  Chip Gehause  Flache (mm?) (nA) ((ID) KeV) Csl (TDH Fenster
5000040 X100-7 CerPin 10 x10 /100 3 80 >5 Nein Schwarzes Epoxid
3001448  X100-7 CerPin 10 x10 /100 5 80 5..>1000 4 mm WeiBe Beschichtung
3001447  X100-7 CerPin 10 x10 /100 5 80 5...>1000 8 mm WeiBe Beschichtung
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DRUCKSENSORLOSUNGEN

MEMS-Drucksensorelemente und -bauteile

Drucksensorelemente und -bauteile von First Sensor nutzen
die ,Sensor Technology for Advanced Resistors” (STARe). Die
STARe-Technologie basiert auf der Entwicklung geeigneter Ma-
terialien, Layouts und elektrischer Abschirmung und ermoglicht
Druckmessungen mit hochster Prazision und Stabilitat.

Drucksensorelemente: Hochste Prazision und Stabilitat

Unsere piezoresistiven Silizium-Drucksensorelemente umfassen Produktlinien fir hochgenaue
Messungen (High Stability Line) sowie fur agressive Medien und Flussigkeiten (Harsh Environ-
mental Line und Standard Line) fur Absolut-, Relativ- und Differenzdruckmessungen im Bereich
von 3 kPa (30 mbar) bis 60 MPa (600 bar).

Standard Line STARe Industrial Line STARe
Druckbereiche 1bar bis 30 bar 100 mbar bis 600 bar
Druckart Absolut-, Relativ-, Differenzdruck ~ Absolut-, Relativ-, Differenzdruck
Ausgangsspanne typ. 70...100 mV typ. 60...290 mV
Thermische Effekte
- Nullpunkt typ. +0,02 % FSS/K typ. 0,02 % FSS/K
- Ausgangsspanne typ. -0,19 % FSS/K typ. -0,19 % FSS/K
- Briickenwiderstand typ. +0,31% /K typ. +0,26 % /K
Betriebstemperaturbereich -40..150 °C -40..150 °C

High Stability Line STARe

Druckbereiche 30 mbar bis 400 bar
Druckart Absolut-, Relativ-, Differenzdruck
Ausgangsspanne typ. 80...250 mV

Thermische Effekte

- Nullpunkt typ. 0,01 % FSS/K
- Ausgangsspanne typ.-0,20 % FSS/K
- Briickenwiderstand typ. +0,09 % /K
Betriebstemperaturbereich -40..125 (150) °C
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Drucksensorbauteile: Hochste Prazision und Stabilitat

K-Serie STARe-Drucksensorbauteile sind Drucksensorelemente der High Stability Line STARe
von First Sensor, appliziert auf einem TO-8 Sockel, dessen thermischer Ausdehnungskoeffizient
auf das Sensorelement abgestimmt ist. Zusatzlich verfligen die Bauteile ber einen hochgenauen
Temperatursensor sowie eine Keramik zur Reduktion des Totvolumens. Nur eine derartige Kombi-
nation ermoglicht héchst genaue Messungen in der 0,04 % -Klasse. Ein abnehmbares Kunststoff-
gehduse schutzt die K-Serie STARe beim Transport und erméglicht Druckmessungen bis 10 bar.

K-Serie STARe A/G

K-Serie STARe D

Druckbereiche

60 mbar bis 400 bar

30 mbar bis 10 bar

Druckart

Absolut-, Relativdruck

Differenzdruck

Ausgangsspanne

typ. 100...250 mV

typ. 80..100 mV

Thermische Effekte
- Nullpunkt
- Ausgangsspanne

- Briickenwiderstand

typ. 0,01 % FSS/K
typ. -0,20 % FSS/K
typ. +0,09 % /K

typ. 20,01 % FSS/K
typ. -0,20 % FSS/K
typ. +0,09 % /K

Betriebstemperaturbereich

-40..125 °C

-40..125 °C

.,
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DRUCKSENSORLOSUNGEN

Drucksensoren und Drucktransmitter

First Sensor entwickelt und fertigt eine groBe Auswahl an hochgenauen und zuverlassigen Druck-
sensoren und Drucktransmittern fur Luft, Gase und FlUssigkeiten. Die Sensoren verfligen wahlweise
uber unverstarkte mV-Ausgangssignale oder eine vollstandige Signalaufbereitung mit verstarkten
analogen oder digitalen Signalen. Unsere robusten Industrie-Drucktransmitter nutzen piezoresistive
Druckmesszellen aus Edelstahl oder Keramik und erreichen eine sehr hohe Medienvertraglichkeit
zur Druckmessung vieler korrosiver und aggressiver Flussigkeiten und Gase.

Unkompensierte Drucksensoren:
Piezoresistive Basisdrucksensoren

HDU

Unsere preisglnstigen piezoresistiven Basisdrucksensoren fur Luft und Gase bieten Druckberei-
che bis 10 bar. Die unkalibrierten und unkompensierten Sensoren liefern analoge mV-Ausgangs-

signale mit nahezu unbegrenzter Auflésung sowie Druckanschlisse fur Schlauch- oder Manifold-
verbindungen und kundenspezifische Druckbereiche.

HMU

Druckbereiche

Druckart

Ausgangsspanne
Thermische Effekte
- Nullpunkt

- Ausgangsspanne
- Briickenwiderstand

Betriebstemperaturbereich

Anwendungsgebiete:
Messtechnik

Klimatechnik

Steuerungs- und Regelungstechnik
Industrielle Prozesskontrolle
Maschinen- und Anlagenbau
Pneumatik

Analytik
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100 mbar bis 5 bar
Absolut-, Relativ-, Differenzdruck

typ. 60...100 mV

typ. £0,02 % FSS/°C
typ. -0,2 % FSS/°C
typ. 0,26 % /°C
-40...85°C

100 mbar bis 10 bar
Absolut-, Relativ-, Differenzdruck

typ. 50...100 mV

typ. £0,02 % FSS/°C
typ. -0,19 % FSS/°C
typ. 0,26 % /°C
-40...85°C



Temperaturkompensierte Drucksensoren:
Kalibriert und temperaturkompensiert

Unsere hochgenauen piezoresistiven Miniatur-Drucksensoren fur Luft und Gase bieten Druckbereiche ab
5 mbar. Die Sensoren liefern kalibrierte und temperaturkompensierte analoge mV-Ausgangssignale mit
nahezu unbegrenzter Auflésung und sind in vielen Gehausevarianten und mit kundenspezifischen Druck-

bereichen verflgbar.

HCL

HDO

HRO

Druckbereiche
Druckart

Ausgangsspanne

Genauigkeit
(Nicht-Linearitat, Hysterese)

Temperaturbereich

- kompensiert

- Betrieb

5 bis 75 mbar
Relativ-, Differenzdruck

typ. 10...20 mV

typ. £0,05 % FSO

0...50/70 °C
-25..85°C

10 mbar bis 5 bar

10 mbar bis 10 bar

Absolut-, Relativ-, Differenzdruck Relativ-, Differenzdruck

typ. 20...90 mV

typ. £0,1% FSO (P-Grade)
typ. £0,2 % FSO (H-Grade)

0..50°C
-40...85°C

Drucksensoren mit integrierter Signalaufbereitung:
Verstarktes Ausgangssignal

typ. 13...100 mV

typ. £0,25 % FSS

0...50/70 °C
-25..85°C

Die digitalen piezoresistiven Miniatur-Drucksensoren mit verstarktem Ausgangssignal fur Luft und Gase

bieten Druckbereiche ab 1T mbar und eine Vielzahl von Geh&usevarianten und kundenspezifischen Druckbe-

reichen. Die digitale Signalaufbereitung mit hoher Auflésung erméglicht eine sehr gute Gesamtgenauigkeit
in gro3en Arbeitstemperaturbereichen.

HTD

HCLA

HCE/HDI

Druckbereiche

Druckart

Ausgangssignal

Genauigkeit
- Nicht-Linearitat, Hysterese

- Gesamtgenauigkeit

Betriebstemperaturbereich

1 mbar bis 10 bar

Relativ-, Differenzdruck

Analog und SPI-Bus oder
12C-Bus

typ. £0,1% FSO
max. 0,5 % FSO
25...85 °C

2,5 bis 75 mbar

Relativ-, Differenzdruck

Analog und I2C-Bus

typ. £0,05 % FSS

-25..85°C

10 mbar bis 5 bar,
barometrische Druckbereiche

Absolut-, Relativ-, Differenzdruck

Analog und SPI- oder 12C-Bus

max. 0,5 % FSS
-20...85°C

43



DRUCKSENSORLOSUNGEN

Drucksensoren und Drucktransmitter

bty

Drucksensoren basierend auf Durchflussmessung: Niedrigstdrucksensoren

Unsere Niedrigstdrucksensoren mit Messbereichen ab 0,25 mbar (25 Pa) basieren auf einer thermischen
Durchflussmessung. Der Mikrostrémungskanal ist im Sensor-Chip integriert und reduziert den Gasfluss
durch den Sensor auf ein Minimum. Die Sensoren bieten eine hohe Messempfindlichkeit und Offsetstabilitat
sowie hohe Bestandigkeit gegenlber Staub und Feuchtigkeit.

LDE LME LMI

Druckbereiche +25 bis +500 Pa +25 bis +2500 Pa +25 bis +2500 Pa
Druckart Relativ-, Differenzdruck Relativ-, Differenzdruck Relativ-, Differenzdruck
Ausgangssignal Analog und SPI-Bus Analog und SPI-Bus 12C-Bus

A max. 0,1% p.a. typ. 0,02 % p.a.

ff | .0,1% p.a. . .

e max. 0,1% p.a (25 bis 500 Pa) (25 bis 500 Pa)
Gesamtgenauigkeit typ.0,5%FS typ.0,5%FS typ.0,5% FS
Temperaturbereich
- kompensiert 0..70 °C 0..70 °C -20...85°C
- Betrieb -20...80 °C -20..80°C -40...85 °C

Drucksensoren mit erhohter Medienvertraglichkeit:
Verstarktes Ausgangssignal und digitale Schnittstelle

Unsere piezoresistiven Miniatur-Drucksensoren mit erhohter Medienvertraglichkeit erlauben die Messung
von Gasen und Flussigkeiten bis zu 10 bar. Es stehen verschiedene Gehdusevarianten, Druckanschlisse und
kundenspezifische Druckbereiche zur Auswahl.

HMA HMI HME
Druckbereiche 100 mbar bis 10 bar 100 mbar bis 10 bar 100 mbar bis 10 bar
Druckart Relativ-, Differenzdruck Relativ-, Differenzdruck Relativ-, Differenzdruck
Ausgangssignal Analog 12C-Bus SPI-Bus
Genauigkeit
- Nicht-Linearitat, Hysterese max. +0,25 % FSS max. +0,25 % FSS max. +0,25 % FSS
- Gesamtgenauigkeit (-20...85 °C) max. ¥1,5 % FSS max. *1,5 % FSS max. *1,5 % FSS
Betriebstemperaturbereich -20...85°C -20...85°C -20...85°C

Drucksensoren fur korrosive Flussigkeiten und Gase:
VollverschweiRt aus Edelstahl

Die vollverschweiBten, medienisolierten Edelstahl-Drucksensoren von First Sensor eignen sich zur Mes-
sung korrosiver Flussigkeiten und Gase fur industrielle Anwendungen. Sie bieten ein hervorragendes Preis-
Leistungs-Verhaltnis sowie sehr gute Stabilitat und Wiederholgenauigkeit.

SSO SSl
Druckbereiche 200 mbar bis 35 bar 200 mbar bis 35 bar
Druckart Absolut-, Relativdruck Absolut-, Relativdruck
Ausgangssignal typ. 45...130 mV (Ausgangsspanne) Analog und I2C-Bus
Genauigkeit
- Nicht-Linearitat typ. +0,1% FSO
- Gesamtgenauigkeit (-20...85 °C) max. +1,5 % FSS
Temperaturbereich
- kompensiert 0..50 °C -20...85°C
- Betrieb -40..125°C -40..120 °C



Drucktransmitter fUr niedrige Dricke: Fr Luft und Gase

First Sensor entwickelt und fertigt Drucktransmitter mit verstarktem Ausgangssignal fur Luft und Gase mit
Druckbereichen ab 1 mbar. Die Optionen umfassen verschiedene Druck- und elektrische Anschlisse sowie
schnelle und flexible Anpassungen an kundenspezifische Anforderungen.

CTE7000 BTE5000

Druckbereiche 10 mbar bis 1bar 1 mbar bis 10 bar

Druckart Relativdruck Relativ-, Differenzdruck

Ausgangssignal 0..5V,0..10 V, 4..20 mA 1.6 V, 4..20 mA

Genauigkeit (Nicht-Linearitat, Hysterese)  typ. £0,2 % FSO typ. £0,1/0,2 % FSO

Temperaturbereich
0..50/70 °C
-25..85°C

- kompensiert 0..50 °C
- Betrieb -25...85°C

Drucktransmitter fur korrosive Flussigkeiten und Gase:
Hohe Medienvertraglichkeit

Unsere Drucktransmitter fur korrosive Flussigkeiten und Gase verwenden Keramik- oder Edelstahl-Druck-
messzellen und erreichen eine hohe Medienvertraglichkeit. Die Transmitter sind mit verschiedenen Druck-
und elektrischen Anschlissen sowie in kundenspezifischen Variationen verfugbar.

CTE8000 CTE9Q000 KTEBOOO

Druckbereiche 250 mbar bis 100 bar 100 mbar bis 35 bar 250 mbar bis 400 bar

Druckart

Absolut-, Relativdruck

Absolut-, Relativdruck

Absolut-, Relativdruck

Ausgangssignal

0..5V,0..10 V, 4..20 mA

0..5V,0..10 V, 4..20 mA

0..5V,0..10 V,0,5...4,5 V,

1.6V, 4..20 mA

Genauigkeit
(Nicht-Linearitat, Hysterese)

typ. £0,1% FSO
(inkl. Wiederholgenauig-
keit)

typ. £0,1% FSO

typ. £0,1% FSO
(inkl. Wiederholgenau-
igkeit)

Temperaturbereich
- kompensiert

- Betrieb

0..70°C
-25...85°C

0..50 °C
-40...85°C

0..70°C
-25...85°C

-

g
£
/

¥

¥



DRUCKSENSORLOSUNGEN

OEM-Drucksensoren

First Sensor entwickelt und produziert innovative und zuverlassige Drucksensoren
fur OEM-Anwendungen, die mit hohem Applikationswissen an lhre individuellen
Kundenwulnsche angepasst werden. Durch die eigene Fertigung aller zentralen
Komponenten ist eine lange Verflgbarkeit aller Produkte fur die Serienfertigung
gewahrleistet.

Kundenspezifische OEM-Drucksensoren

Wir designen, entwickeln und produzieren kompakte Drucksensoren zur Integration
in Maschinen und Anlagen in der Serienfertigung. Sie erhalten unsere Sensoren in
unterschiedlichen Druckbereichen von Vakuum bis zu Hochdruck und mit kunden-
spezifischen elektrischen Verbindungen und Druckanschlissen. Dartber hinaus
bieten wir eine Vielzahl von analogen und digitalen Schnittstellen wie z. B. ratio-
metrische Signale, SENT, LIN, PWM und I2C.

Parameter Merkmale

Druckbereich bis 3000 bar

Druckart Absolut-, Relativdruck
Ausgangssignal Ratiometrisch, SENT, LIN, PWM, I2C
Temperaturbereich -40..150 °C

Schutzart IP6K9K
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DURCHFLUSSSENSORLOSUNGEN

Durchflusssensoren

Unsere thermischen Massendurchflusssensoren erfassen schon geringste Durchflisse
hochgenau und schnell. First Sensor verfugt Uber die komplette Aufbau- und Verbindungs-
technik, um innerhalb einer modularen Technologieplattform aus einzelnen Chipelementen
komplexe kundenspezifische Losungen zu fertigen. Unsere Differenzdrucksensoren messen
kleinste Druckunterschiede zur Volumendurchflussmessung nach dem Wirkdruckverfahren.

Thermische Massendurchflusssensoren: Schnell, stromsparend

Unsere Massendurchflusssensoren nach dem hochempfindlichen thermischen Messprinzip er-
kennen schon geringste Luft- und Gasstrome. Die Sensoren basieren auf stabilen Silizium-Chip-
elementen und gewahrleisten bidirektionale Durchflussmessungen sowie eine schnelle Ansprech-
zeit und geringe Leistungsaufnahme.

WBI WBA WTA
Durchflussbereiche 0-200 ss:cm/mln 0-200 ss:cm/mln 2 bis 50 sl/min
0-1sl/min 0-1sl/min
Ausgangssignal 12C-Bus 1.5V 0,5..4,5V
Genauigkeit (Hysterese, max. 0,25 % max. +0,25 % typ. £0,25 %
Wiederholgenauigkeit) vom Messwert vom Messwert vom Messwert
Temperaturbereich
- kompensiert 0..50 °C -25...85°C 0..50 °C
- Betrieb -25...80 °C -25...85°C -25...85°C

Differenzdrucksensoren: Zur Volumendurchflussmessung

Differenzdrucksensoren und robuste Differenzdrucktransmitter zur Volumendurchflussmessung
von First Sensor messen den Druckabfall Gber einem Stromungselement. Unsere durchflussba-
sierten Niedrigst-Differenzdrucksensoren ab 0,25 mbar (25 Pa) bieten eine hohe Messempfind-
lichkeit und Offsetstabilitat sowie hohe Bestandigkeit gegentber Staub und Feuchtigkeit.

LDE/LME/LMI HTD BTE5000
Druckbereiche 25 bis 2500 Pa 1 mbar bis 10 bar 1 mbar bis 10 bar
Druckart Relativ-, Differenzdruck Relativ-, Differenzdruck  Relativ-, Differenzdruck

Analog und SPI-Bus

oder [1C-Bus 1.6V, 4..20 mA

Ausgangssignal Analog und SPI-Bus, [2C-Bus

Gehause SMT, DIP SMT Transmitter (Aluminium)
Anwendungsgebiete:

Klimatechnik
Dichtheitsprufung
Analysetechnik
Labortechnik
Brennstoffzellen
Gaszéhler



FULLSTANDSSENSORLOSUNGEN

Fillstandssensoren

Fullstandskontrolle in Flussigkeiten — was einfach klingt, kann durch Bewegungen, Schaumbildung
oder je nach Medium und Behélter zu einer anspruchsvollen Sensorik-Aufgabe werden. Um den Full-
stand in Tanks oder Behaltern zuverlassig zu Uberwachen, bietet Ihnen First Sensor unterschiedliche
Sensortechnologien. Je nach Anwendung registrieren sie den Pegel kontinuierlich oder anhand von
Grenzwerten.
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Hydrostatische Fullstandssensoren: Hohe Medienvertraglichkeit

Hydrostatische Tauchsonden mit verstarktem Ausgangssignal von First Sensor bieten eine hohe Medien-
vertraglichkeit durch die Verwendung von Keramik- oder Edelstahldruckmesszellen. Die Fullstandssensoren

lassen sich schnell und flexibel an kundenspezifische Anforderungen anpassen.

CTE8000.CS CTE9Q000.CS

KTE8000..CS

Druck-/Fiillstandsbereiche ab 250 mbar/ab 2,5 mH.0 ab 100 mbar/ab 1 mH-0

ab 250 mbar/ab 2,5 mH.0

Druckart Relativdruck Relativdruck

Relativdruck

Ausgangssignal 0..10 V, 4..20 mA 0..10 V, 4...20 mA

0..10 V, 4..20 mA

Genauigkeit
(Nicht-Linearitat, Hysterese)

typ. £0,1% FSO
(inkl. Wiederholgenauigkeit)

typ. £0,1% FSO

typ. £0,1% FSO
(inkl. Wiederholgenauigkeit)

Temperaturbereich
- kompensiert 0..70°C

-10..70 °C

0..50°C

- Betrieb -10...70 °C

0..70°C
-10..70 °C

Optische Fullstandsschalter: Klein und preisgunstig

Optoelektronische Miniatur-Fullstandsschalter von First Sensor verzichten auf jegliche beweglichen Bau-
teile und unterscheiden zuverlassig zwischen Flussigkeit und Luft/Gas. Die Sensoren eignen sich fur die

platzsparende und einfache Montage an Tanks, Behéltern und Rohren.

OLP OLT OLM
Ausgang 100 mA, 1A 100 mA,1A 10 mA, 800 mA
Versorgungsspannung 4,5..15,4 V oder 8...30 V 4,5..15,4 V oder 8..30 V 5..12V oder 10...45 V

Medienbenetzte Teile Polysulfon (Spitze/Gehduse)  Trogamid (Spitze/Gehause)

Polysulfon (Messspitze)
Edelstahl (Geh&use)

Prozessanschluss M10 oder M12 Gewinde M10 oder M12 Gewinde

G1/2,1/2 NPT




INERTIALSENSORLOSUNGEN

MEMS-Inertialsensoren

First Sensor verflgt Uber eine hochinnovative Technologieplattform zur Herstellung
hochgenauer Inertialsensoren fur Anwendungen in den Bereichen Geo-Engineering,
ZustandsUberwachung und Navigation. Die MEMS-Sensoren kénnen flexibel an Ihre

kundenspezifische Anforderungen angepasst werden.

Neigungs- und Beschleunigungssensoren

Die kapazitiven Neigungs- und Beschleunigungssensoren basieren auf einkristallinen Silizium-
Sensorelementen und neuesten mikromechanischen Herstellungsverfahren. Die MEMS-Sensoren
erreichen ein sehr hohes Signal-Rausch-Verhaltnis sowie eine hervorragende Temperaturstabilitat
und sind damit in der Lage, minimalste Lage- oder Beschleunigungsveranderungen zu detektieren.
Die Mikrostrukturen mit groBem Aspektverhaltnis (HARMS) gewéhrleisten geringste Queremp-
findlichkeiten. Zuséatzlich minimiert die patentierte AIM-Technologie (Air gap Insulated Microstruc-
tures) parasitare Kapazitaten durch Isolierung der aktiven Bereiche mittels Luftspalt.

Inclinometer
Parameter SI-11.81.C-30 Einheit
Messbereich +30 °
Auflésung @ 10 Hz < 0,0015 °
Scale-Faktor (Wiederholgenauigkeit) 35 ppm
Scale-Faktor (Temperaturkoeffizient) +50 ppm/K
Bias (Wiederholgenauigkeit) +0,0030 °
Bias (Temperaturkoeffizient) +0,0025 °/K
Rauschdichte < 0,0004 °/\/Hz
Messfrequenz 400 Hz
Schnittstelle SPI
Temperaturbereich -40...85 °C

Accelerometer

Parameter SA-1251C-3 SA-13S1C-8 SA-1451C-15 Einheit
Messbereich +3 +8 +15 g
Auflésung @ 10 Hz <40 <65 <95 Hg
Scale-Faktor (Wiederholgenauigkeit) +35 +50 +50 ppm
Scale-Faktor (Temperaturkoeffizient) 50 +50 +50 ppm/K
Bias (Wiederholgenauigkeit) +60 +150 +200 [T1e]
Bias (Temperaturkoeffizient) +130 420 +700 png/K
Rauschdichte <12 <20 <30 p.g/\/Hz
Messfrequenz 400 400 400 Hz
Schnittstelle SPI SPI SPI

Temperaturbereich -40...85 -40...85 -40...85 °C

Anwendungsgebiete:
Geo-Engineering
ZustandsUberwachung
Navigation

Robotik
Ausrichtsysteme
Sicherheitssysteme
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Hauptsitz

First Sensor AG
Peter-Behrens-Str. 15
12459 Berlin
Deutschland

T +49 30 6399 2399
F +49 30 6399 2333
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